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Аннотация

Алгоритм этологии церкарий (=фуркоцеркарий) трематоды Schistosoma 
turkestanica Skrjabin, 1913, при реализации сценария процесса эмиссии из 
естественно инвазированного моллюска Lymnaea auricularia L., 1758 по-
стоянен и состоит из двух периодов. В первый, предварительный, личинки 
мигрируют в субэпителиальную ткань моллюска. Во второй, завершающий, 
состоящий из двух фаз, фуркоцеркарии прокалывают эпителиальную ткань 
«изнутри – наружу» и выходят во внешнюю среду. Инициация церкариями 
процесса выхода из тела моллюска Lymnaea auricularia L., 1758 исключает 
возможность приостановки или обратного развития последовательности 
событий. Анатомо-топографические области тела облигатного промежу-
точного хозяина Lymnaea auricularia L., 1758 не являются лимитирующими 
факторами для реализации финальных фаз эмиссионного процесса церка-
рий трематоды Schistosoma turkestanica Skrjabin, 1913. Результирующий вектор 
внутритканевой миграции церкарий, стохастически сориентированный в 
направлении устья раковины моллюска Lymnaea auricularia L., 1758, выво-
дит личинку в субэпителиальную ткань в любой топографической области 
тела промежуточного хозяина, где покровный эпителий граничит с внеш-
ней средой. Для обозначения анатомической топографии апикальной части 
тела церкария трематоды Schistosoma turkestanica Skrjabin, 1913, предлагаем 
использовать термин – «апикальный таранный орган». Процесс эмиссии 
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церкарий трематоды Schistosoma turkestanica Skrjabin, 1913 из тела моллюска 
Lymnaea auricularia L., 1758 носит для последнего инвазивный характер.
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Abstract

The algorithm of ethology of cercariae (=furcocercariae) of the trematode 
Schistosoma turkestanica Skrjabin, 1913, when implementing the scenario of the 
emission process from the naturally invaded mollusk Lymnaea auricularia L., 1758, 
is constant and consists of two periods. In the first, preliminary, larvae migrate into 
the subepithelial tissue of the mollusk. In the second, final, consisting of two phases, 
furcocercariae pierce the epithelial tissue "from the inside out" and go out into the 
external environment. Initiation by cercariae of the process of exit from the body of 
the mollusk Lymnaea auricularia L., 1758, excludes the possibility of suspension or 
reverse development of the sequence of events. Anatomical and topographic areas 
of the body of the obligate intermediate host Lymnaea auricularia L., 1758, are 
not limiting factors for the realization of the final phases of the emission process 
of the cercariae of the trematode Schistosoma turkestanica Skrjabin, 1913. The 
resulting vector of interstitial migration of cercariae, stochastically oriented in the 
direction of the shell mouth of the mollusk Lymnaea auricularia L., 1758, brings 
the larva into the subepithelial tissue in any topographic area of the body of the 
intermediate host, where the integumentary epithelium borders with the external 
environment. To denote the anatomical topography of the apical part of the body of 
the cercarium trematode Schistosoma turkestanica Skrjabin, 1913, we propose to use 
the term "apical talus organ". The process of emission of cercariae of the trematode 
Schistosoma turkestanica Skrjabin, 1913, from the body of the mollusk Lymnaea 
auricularia L., 1758, is invasive for the latter.
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Введение. В биологическом цикле развития трематоды Schistosoma 
turkestanica Skrjabin, 1913 выявлен единственный облигатный проме-
жуточный хозяин – моллюск Lymnaea auricularia L., 1758 [1, 2, 5].

Зрелые церкарии в момент выхода из тела моллюска обладают актив-
ной подвижностью, проявляющуюся в поведенческих реакциях [4]. 
Научные сведения о том, каким образом происходит выход церкарий 
трематоды Schistosoma turkestanica Skrjabin, 1913 во внешнюю среду; 
в каких анатомо-топографических участках тела моллюска Lymnaea 
auricularia L., 1758 реализуется этот процесс; каким образом детер-
минируется топография пунктов эмиссии фуркоцеркарий – в лите-
ратуре представлены в далеко не исчерпывающих как объёмах, так и 
фактологических материалах.

Материалы и методы. Моллюсков собирали в естественном биотопе 
в зоне низовьев реки Амударья. Вид моллюсков определяли по руко-
водству В. И. Жадина [3]. Прижизненную заражённость моллюсков 
церкариями устанавливали под световой стереоскопической опти-
кой. Вид церкарий устанавливали в соответствии с морфометрией 
зафиксированных в 2,5% глутаральдегиде личинок и описанием их 
морфологии [2].

Визуально фиксировали анатомо-топографические участки поверх-
ности тела Lymnaea auricularia, которые являлись пунктами инициа-
ции моментов появления апикальной области тела церкарий. Прово-
дили хронометраж эмиссии до момента выхода личинки во внешнюю 
водную среду.

Результаты исследований. Процесс эмиссии зрелых фуркоцеркарий 
Schistosoma turkestanica из тела естественно инвазированных моллю-
сков – ушковых прудовиков носит для последних инвазивный ха-
рактер. Во время миграции личинки механически преодолевают не 
только полостные участки и мягкие рыхлые соединительнотканные 
структуры, но и иные, более плотные типы тканей тела моллюска.

Мы выделяем два последовательных периода в процессе выхода цер-
карий трематоды Schistosoma turkestanica во внешнюю среду.

Первый – подготовительный, в котором морфологически сформиро-
вавшиеся и физиологически зрелые фуркоцеркарии мигрируют целе-
направленно, либо случайным образом, к любым субэпителиальным 
соединительнотканным и мышечным структурам промежуточного 
хозяина. Процесс носит инвазивный характер. Второй – это механи-
ческий прокол, «изнутри – наружу», покровного эпителия ушкового 
прудовика.
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Финальная, визуально наблюдаемая фаза реализации фуркоцеркари-
ями эмиссионного процесса, занимает 15–17 секунд. Полный выход 
тела фуркоцеркария, от начала появления его апикальной части, при 
проколе эпителиальной ткани моллюска, с вертикальным вектором 
«изнутри – наружу», до момента появления каудального конца тела, 
в области прикрепления хвоста, всегда происходит без задержек, еди-
номоментно, и занимает первые 2–3 секунды. Для реализации этой 
скоротечной фазы тело личинки приобретает не имеющую изгибов 
иглообразную форму. В последующее время фуркоцеркарий импуль-
сивно протаскивает и высвобождает, остающийся ущемлённым тка-
нями канала прокола, хвост [4].

Установлено, что алгоритм сценария поведения церкарий не зависит 
от анатомо-топографического участка поверхности тела ушкового 
прудовика.

Каждая из многочисленных особей фуркоцеркарий совершает выход 
наружу через индивидуальный канал прокола. Топография пунктов ло-
каций эмиссионного процесса охватывает практически все доступные 
для визуального наблюдения поверхности тела ушкового прудовика.

С некоторым частотным преобладанием церкарии выходят во внеш-
нюю среду из тканей мантии, в области края устья раковины. Эмис-
сию наблюдали из области боковых поверхностей тела моллюска, 
выше морфологически обозначенной головы, в области головы, на 
фронтальной поверхности, между ротовым отверстием и антеннами, 
у основания антенн. Процесс реализуется на поверхности топогра-
фических зон тела моллюска, в которых глубже лежащие структур-
ные слои обладают массивами мышечной ткани: на дорзальной по-
верхности каудальной части «ноги»; у краниального фронтального 
края «ноги», на начальном участке поверхности вертикального подъ-
ёма, несколько выше «подошвы ноги». Миграция церкарий в теле L. 
auricularia реализуется как беспрепятственная – «танковая», не име-
ющая естественных непреодолимых тканевых структур.

Миграция личинок, при стохастически сориентированном векто-
ре, направленном в сторону устья раковины моллюска, в любом 
случае выводит их в субэпителиальную тканевую зону промежу-
точного хозяина.
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Апикальную часть тела фуркоцеркария трематоды Schistosoma 
turkestanica, предлагаем называть термином «апикальный таранный 
орган».

Заключение
1. Спонтанный процесс эмиссии церкарий Schistosoma turkestanica 

Skrjabin, 1913 реализуется в два периода. Первый, подготови-
тельный – миграция церкарий в субэпителиальную ткань мол-
люска Lymnaea auricularia. Второй, завершающий – состоит из 
двух скоротечных фаз, реализуется в различных топографиче-
ских участках поверхности тела естественно инвазированных 
Lymnaea auricularia.

2. Анатомо-топографические координаты точек выхода церка-
рий Schistosoma turkestanica Skrjabin, 1913 во внешнюю среду 
детерминируются стохастически сориентированным вектором 
тканевой миграции в направлении устья раковины ушкового 
прудовика, который выводит личинку в субэпителиальную 
зону, в любой топографической области тела моллюска, где по-
кровный эпителий граничит с внешней средой.

3. Апикальную часть тела фуркоцеркария трематоды Schistosoma 
turkestanica предлагаем называть термином «апикальный та-
ранный орган».
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